SO GIAO DUC VA PAO TAO HAI PHONG
---000---

CUQC THI KHOA HQC KY THUAT CAP THANH PHO
DANH CHO HOQC SINH TRUNG HQC NAM HQC 2026-2027

Tén dw an: Nang cao hiéu suat thu hdi Astaxanthin
tir phé liéu cua va thir hoat tinh trong thuc nghiém
Linh vuc dw thi: Sinh hoc #wng dung
Loai duw &n: Dy &n khoa h()c Linh vye Ki thuat[ |

Hai Phong, thang 10 nam 2026




MUC LUC

A. Li do chon dé tai

B. Cau héi nghién ciu, van dé nghién citu va gia thuyét khoa hoc
1. Cau heéi nghién cwu

2. Van dé nghién ciru

3. Gia thuyét khoa hoc

4. Nhirng diém méi va tinh sang tao ciia dé tai

C. Thiét ké va phwong phap nghién ciru

D. Tién hanh nghién ciu

1. Tién trinh nghién ctu

2. Két qua nghién ciu

2.1. Tach chiét astaxanthin ti phé liéu cua

2.2. Thie nghiém hoat tinh ciia astaxanthin dwec tach chiét tir phé ligu cua
3. Két luan khoa hec va khuyén nghi

E. Tai liéu tham khao

Trang

o A b BB B OO WO LW WD

e =
o o



A. Li do chon dé tai

Astaxanthin 1& mot loai carotenoid c6 mau dé thAm. Astaxanthin cé nhiéu hoat
tinh sinh hoc quy gia nhu: kha niang chéng oxy héa manh, ngin ngira su 130 hoa, tc
ché sy phét trién cua té bao ung thu va tao mau sic cho thit, tring cta vat nudi
(Goodwin, 1994). Ngay nay, astaxanthin duoc st dung rong rai trong nhiéu linh vyc
cua y duoc va chin nudi (dién hinh 1a tao mau sic cho thit ca hdi van va mau sic cua
c4 canh). Tuy nhién, astaxanthin thwong mai ¢ gia thanh cao (san pham thuong mai
Carophyll Pink hién c6 trén thi truong chira 10% astaxanthin c6 gia dao dong trén dudi
15 tri¢u ddng/kg).

Viét Nam 1a mot trong nhiing quéc gia hang dau thé gigi vé& nudi trong, ché
bién va xuat khau thit cua. Hang nim san luong cua cia nudc ta tir danh bit va nudi
trong dat khoang trén 100.000 tan (Tong Cuc Thong K&, 2024). Trong qué trinh ché
bién céc dang san pham tir cua, phan vo cua (khung xuong ngoai) bi loai bé dudi dang
phé lidu. Trung binh, phan vé cua chiém trén 50% tong khéi luong nguyén liéu cua
ban dau (Meyers, 2010). Vi ti I€ nay, mdi nim nudc ta ¢ khoang hon 50.000 tan phé
liéu tir viéc ché bién cua (Nguyen Hu Dung, 2023). V&i mot luong 16n phé liéu tir
nganh cdng nghiép ché bién céc san pham tir cua phuc vu nhu cau trong nudc va xuat
khau, néu khong dugc xur Ii va tan dung, s& gay lang phi 16n va gay 6 nhiém moi
truong. Nhiéu nghién cau di chi ra rang, phé liéu tir cua c6 chaa nhiéu hop chat c6 gia
tri. Ngoai protein, chitosan va khoang thi phé liéu tir cua con chtra mét lwong khé 16n
astaxanthin (Synowiecki va cong su, 2000; Trung va cong su, 2012). Tuy nhién, trong
thuc té hien nay, phé liéu cua chi chi yéu duoc tan dung dé tach chiét va san xuat
chitosan va bo sung vao thirc an chan nudi nhu mot ngudn cung cap khoang, vi thé,
lam 13ng phi mot lugng astaxanthin quy gia tir loai phé liéu nay (Trang Trung S§ va
cong su, 2009; 2010).

Do dic tinh tan trong lipid cia astaxanthin nén gan day, mot s6 nghién ctu da
st dung dung mdi hiru co 1a lipid dé tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua dong vat
thay san (Chen va cong su, 2002; Hoang Thi Hué An, 2004) va dau thuc vat (dién hinh
la dau huéng duong) dugc xem la phi hop dé tach chiét (Kang va cong su, 2008;
Nguyén Thi Ngoc Hoai, 2021). Tuy nhién, hiéu qua tach chiét astaxanthin tir phé liéu
cua la khdng cao khi chi sir dung dung méi tach chiét 1a lipid (Nguyén Thi Ngoc Hoai,
2021). Astaxanthin trong cua duoc lién két véi protein tao phirc mau xanh den. Phuic
hop astaxanthin-protein trong cua kha bén va on dinh, dugc hinh thanh tir cdc xoan
ngau nhién va co dang cau hinh phién p (Shahidi va cong su, 1998; Higuera va cong
su. 2008). Pic diém nay cua astaxanthin trong cua dua dén ¥ tuong sir dung két hop
giita enzyme thity phan protein va dung moi hoa tan astaxanthin thi c6 thé nang cao
dugc hidu qua tach chiét astaxanthin tir phe liéu cua. Bén canh do, viéc thir nghiém
hoat tinh cua astaxanthin sau khi tach chiét va so sanh hoat tinh sinh hoc cta san pham
tach chiét voi astaxanthin thuong mai ciing 1a viéc 1am can thiét.

Vi nhitng li do trén, ching em tién hanh nghién ciru dé tai “Nang cao higu sudt
thu héi astaxanthin tar phé ligu cua va thi hogt tinh trong thurc nghiém” théng qua
viéc ket hop thuy phén protein, sau d6 tach chiét astaxanthin bang dau thuc vat dé dat
hiéu suat thu hoi cao, cung cip ngudn astaxanthin c6 hoat tinh sinh hoc tét véi gia
thanh ré dé sir dung trong y duoc va chin nubi.

B. Cau héi nghién ciu, van dé nghién ciru va gia thuyét khoa hoc
1. Cau héi nghién ciru



Céu hoi nghién ctru dét ra la: (1) Liéu két hop vi€e xur Iy vo6 cua bang enzyme
thuy phén protein trudc khi tach chiét astaxanthin bang dau thyc vat c6 1am ting hiéu
sudt tach chiét? (2) Véi ti 16 dung moi dau thue vat va phé liéu cua nhu thé nao, diéu
kién nhiét d6 tach chiét ra sao dé hiéu suat tach chiét 1a cao nhat? (3) Liéu astaxanthin
dugc tach chiét tir phé lidu cua bang quy trinh nghién ctru nay c6 thé hién duoc hoat
tinh sinh hoc nhu astaxanthin thwong mai dé dinh huéng sir dung trong thuc té khong?
2. Van dé nghién ciru
* Muc dich nghién curu:

(1) Nang cao hiéu qua tach chiét astaxanthin théng qua viéc xu Iy phé liéu cua biang
protease hoat tinh manh (Alcalase) va dau hudng duong.

(2) Banh gi4 hoat tinh sinh hoc dién hinh cua astaxanthin d3 duoc tach chiét.

* Ngi dung nghién ceru:

- Ngi dung 1: Thuy phan phé liéu cua bang Alcalase va tién hanh tach chiét astaxanthin
bang dau huéng duong.

- Ngi dung 2: Panh gia hoat tinh sinh hoc dién hinh ciia astaxanthin da duoc tach chiét
trong thuc nghiém thong qua viéc so sanh vé6i astaxanthin thwong mai vé kha ning
chéng oxy hda va tao mau sic cho ca koi.

3. Gia thuyét khoa hoc

Astaxanthin trong cua ton tai ¢ dang lién két véi protein nén kho tach chiét khi
chi str dung dau thyc vat, do vay, néu sir dung enzyme thuy phan protein dong vat co
hoat tinh manh 1a Alcalase thi c6 thé nang cao hiéu suat tach chiét hop chat nay tir phé
liéu cua.

4. Nhirng diém méi va tinh sang tao ciia deé tai

> Két hop str dung enzyme thay phan protein dong vat c6 hoat tinh manh va dau
huéng duong dé tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua gitp dat hiéu suat tach chiét
cao.

> Nghién ctru va dé& xuat duoc quy trinh tach chiét astaxanthin hiéu qua tir phé liéu
cua: tiét kieém dung méi, rdt ngan thoi gian va giam nhiét do tach chiét, gép phan
giam chi phi ctia qué trinh tach chiét.

> Tach chiét duoc astaxanthin trong phé liéu cua c6 hoat tinh chéng oxy hda va tao
mau sic cho ca koi twong ty nhu astaxanthin thuong mai.

> Tan dung nguon phé liéu tir cua dé tao nguon astaxanthin c6 chat luong nhung chi
phi thap dé sir dung trong y duoc hoc va trong chin nudi, gop phan giam 6 nhiém
moi trudng.

C. Thiét ké va phwong phap nghién ciru

Nghién ciru duogc thiét ké mot cach khoa hoc, dam bao dong déu gitra cac 16 thi
nghiém, ngoai trir yéu té thi nghiém. Cac phuong phap nghién ctru duoc su dung la
cac phuong phap chuan cho linh vuc nghién ciu va dang tin cay.

- Chudn bj phé liéu cua: Vo cua tuoi duoc thu mua tai Xuong ché bién cua xuat khau,
thudc Cong ty Co phan Ché bién Thay san Xuat khau Ha Long, TP. Hai Phong.

- Phwong phdp phan tich xdc dinh ham lhrong astaxanthin trong phé liéu cua va trong
ché pham tach chiét: Pugc thuc hién theo phuong phap chuan cia Calo va cong su,
1995.

- Phuong phdp thiy phan protein trong phé liéu cua bang Alcalase: Puoc thuc hién
theo phuong phap thily phan protein dong vat bang Alcalase cua Liaset va cong su,
2002.

- Phirong phdp tach chiét astaxanthin trong phé liéu cua bang dau hudng dwong:
Bugc thuc hién theo phuong phap cua Kang va cong su, 2008.
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- Hiéu sudt thu hoi astaxanthin: Pugc tinh dua trén ti 16 phan trim astaxanthin duoc
tach chiét so voi lugng astaxanthin tong sé c6 trong phé liéu cua theo cong thirc cua
Holanda va cong su, 2006.
- Phwong phdp thir hogt tinh chong oxy hdéa: Puoc xac dinh théng qua tha nghiém
hoat tinh quét goc tu do DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) theo phuong phéap cua
Blois, 1958.
- Thet nghiém va so sanh viéc tgo mau sdc cho ca koi: Ty 18 bd sung astaxanthin vao
thirc an cho ca koi va thoi gian nubi dua theo nghién ctu cua Lalita va cong su, 2022.
- Phuong phdp xir 1y s6 lidu: Cac sb liéu tho thu duge duoc xtr ly bing phan mém
théng ké SPSS 16.0. Cac sé liéu duoc biéu dién dudi dang gié tri trung binh + sai 6
chuan. So sanh hai gié trj trung binh duoc thuc hién bang kiém dinh T-test voi mic y
nghia o = 0,05.
D. Tién hanh nghién ciru
1. Tién trinh nghién ctru
- Thoi gian thuc hién dé tai: tir thang 06/2026 — 11/2026.
- Pia diém nghién ctu: Cac nghién ciu thue nghiém duoc tién hanh tai cac Phong thi
nghiém cua Truong Pai hoc Su pham Ha Noi va Trung tam Cong nghé Sinh hoc, Vién
Nghién ciru Nudi trdng thay san 1.

Nghién ciru dugc hoan thanh theo dung tién trinh nghién ciru da dugc trinh bay
trong dé cuong
2. Két qua nghién ciu
2.1. Tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua
2.1.1. Ty I¢ dung mdi va phé li¢u cua

Sau khi phé liéu cua duoc thuy phan voi enzyme Alcalase, cac diéu kién tach chiét
nhu: ty 1& dau huéng duong/phé liéu cua, thoi gian tach chiét va nhiét do tach chiét s&
duoc nghién ciu nham tim ra cac diéu kién tach chiét phi hop dé dat hiéu suat cao nhat
nhung dam bao tiét kiém dung mdi va thoi gian tach chiét.

Ty Ié dau hudng duong va phé liéu cua da xt 1y enzyme dugc thir nghiém dau
tién. Két qua duoc trinh bay & Hinh 2.1. Két qua cho thiy, véi tit ca céc ty 18 dung
moi/phé liéu cua khac nhau, hidu qua tach chiét astaxanthin & nhém nguyén liéu duoc
xur Iy bang Alcalase déu cao hon so véi nguyén liéu khong duoc xir ly enzyme va su
khac biét nay 1a c6 y nghia théng ké (P < 0,05). Biéu nay chiang minh rang, khi xu Iy
phé ligu cua bang enzyme Alcalase, hiéu qua tach chiét astaxanthin da ting Ién dang
ke.

Mot s6 nghién cau chi ra rang, astaxanthin tan tét nhat ¢ nhiét do 60 °C. Mat
khac, ty 18 dau thuc vat/phu pham thay san (trong d6 c6 vo cua) 1a 4/1 va thoi gian
tach chiét 1a 2h (Goodwin, 1994: Shahidi va cong su, 1998; Chen va cong su, 2002;
Ranga va cong su, 2007; Kang va cong su, 2008; Nguyén Thi Ngoc Hoai, 2021). Vi
thé, trong nghién ciu nay, ching em tham khao céc quy trinh tach chiét va str dung
diéu kién la 60°C, voi thoi gian chiét 1a 2h. Tuy nhién, két qua ¢ Hinh 2.1 cho thy,
ham luong astaxanthin dwoc tach chiét tir phé liéu cua sau khi da duoc xir ly enzyme
thily phan protein 13 tuong duong o ty 18 3/1 va 4/1. Piéu nay c6 nghia, khi phé liéu
cua di dugc xir ly emzyme Alcalase thi luong dung méi sir dung dé tach chiét
astaxanthin giam di va chi can ty & 3/1 1a dat hiéu suat chiét twong duong véi ty 18
4/1sir dung trong nhiéu nghién ciru trude day. Két qua nay co ¥ nghia rat 16n trong
viéc giam chi phi vé dung méi khi str dung dé tach chiét astaxanthin trong phé liéu
cua, khi chi can sir dung ty 1& dau huéng duong/phé liéu cua di xir Iy enzyme 1a 3/1
(VIw).
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Hinh 2.1. Ham lwong astaxanthin thu dwoc véi cac ty 1é diu hwong dwong va phé
liéu cua khac nhau
(Biéu dé dwoc tao baoi phan mém microsoft excel va do hoc sinh ti thuc hién)

Ham luong astaxanthin trong phé liéu cua st dung trong nghién ctu nay la
141,2 ug/g vat chat khd (ham luong astaxanthin tong s6 trong mau vé cua nghién cuau).
Trong khi d6, ham lwong astaxanthin thu dugc khi tach chiét co xir ly bang Alcalase
dat khoang 130 pg/g vat chat khd. Nhu vy, lugng astaxanthin da duoc tach chiét tir
phé lidu cua dat khoang 92%. Trong khi d6, néu khong sir dung enzyme dé thay phan
protein, ty I astaxanthin tach chiét dugc chi dat khoang 69% (97 pg/g vat chat kho).
Két qua nay cho thay, viéc xu ly phé liéu cua bang Alcalase da lam ting ro rét hiéu
suit tach chiét astaxanthin trong phé liéu cua. Astaxanthin trong cua duoc lién két véi
protein tao phirc mau xanh den. Phirc hop astaxanthin-protein trong cua kha bén va 6n
dinh, dugc hinh thanh tir cac xoan ngau nhién va c6 dang cau hinh phién B (Shahidi va
cong su, 1998; Higuera va cong su. 2008). Mat khac, enzyme Alcalase c6 hoat tinh
kha manh, vi thé viéc tang hiéu suat tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua trong nghién
ctru nay la do su thiy phan protein bang enzyme nay, tir d6 lam ting giai phong
astaxanthin vao dung moi tach chiét va lam tang hiéu suat tach chiét.
2.1.2. Thei gian tach chiét

Sau khi c6 két qua vé ty 1é dung méi/phé liéu cua (Hinh 2.1), chlding em tiép tuc
tim hiéu thoi gian tach chiét phi hop nham dat muyc tiéu chung la tiét kiém dung mai
sir dung, qua d6 giam chi phi cua viéc tach chiét va tiét kiém thoi gian tach chiét. Két
qua ¢ Hinh 2.1 goi y rang, véi ty Ié dung mdi 2/1 thi viéc kéo dai thoi gian tach chiét
I6n hon 2h va véi ty 1& dung mdi 3/1 thi viéc rat ngan thoi gian tach chiét nho hon 2h
c6 thé s& thu duoc két qua kha quan véi ham luong astaxanthin duoc tach chiét cao. Vi
thé, chling em str dung hai ty 18 tach chiét nay véi cac thoi gian chiét khac nhau nham
dat dugc muc dich chung da trinh bay ¢ trén.
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Két qua vé thoi gian tach chiét véi céc ty 16 dung moéi khac nhau duoc thé hién
& Hinh 2.2. Két qua cho thay, véi ty 1é dung mdi/phé lidu cua 1a 2/1 (v/w), viéc ting
thoi gian tach chiét khong 1am ting dang ké luong astaxanthin dugc thu hoi, khi luong
astaxanthin cua phé liéu cua da xu ly enzyme chi dao dong trong khoang 90,2 — 94,8
Hg/g vat chat khd. Mt khéc, su khac biét giira cac thoi gian tach chiét khac nhau 1a
khong khac nhau c6 y nghia théng ké. Diéu ndy ching to, véi ty 16 dung méi/phé licu
cua la 2/1, ham luong astaxanthin duoc tach tir phé lidu cua khong ting sau 2,5 gid
tach chiét va ty I dung mdi/phé liéu cua la 2/1 khong phd hop dé viéc tach chiét
astaxanthin dat hiéu suat cao. Mat khéc, két qua nay ciing gop phan chiing minh rang,
ty 1¢ dung mdi/phé liéu cua sau khi da xu ly pht hop 14 3/1.

Véi ty 1é dung moi/phé liéu cua 1a 3/1, lugng astaxanthin thu dugc sau 0,5h va
1h tach chiét dat 105,5 va 116,7 ug/g vat chat khd, thdp hon dang ké so véi khi tach
chiét trong 1,5h (129,1 pg/g vat chat khd) (P < 0,05). Biéu nay cho thay, véi ty 1é tach
chiét 12 3/1, thoi gian tach chiét 12 0,5h hoic 1h 1a khong phi hop. Trong khi d6, voi
thoi gian tach chiét 1a 1,5h, ham luong astaxanthin thu dugc twong duong véi khi tach
chiét trong 2h (Hinh 2.1 va Hinh 2.2). Nhu vay, viéc xir Iy phé liéu cua vai enzyme
Alcalase da rat ngan duoc thoi gian tach chiét, tir 2h xuéng 1,5h ma van dat hiéu suat
tach chiét cao trong dwong. Mit khac, ham lugng astaxanthin duoc tach chiét tir phé
liéu cua di qua xu ly enzyme so véi phé lidu cua chua qua xir Iy enzyme trong Hinh
2.2 mét lan nita chitng minh hiéu qua cua viéc xir ly enzyme trong viéc nang cao hiéu
suét tach chiét astaxanthin.

Nhu d3 trinh bay & trén, astaxanthin trong cua duoc lién két véi protein. Vi thé,
viéc thuy phan protein bang enzyme Alcalase c6 hoat tinh manh da gitp cit céc lién
két cua protein voi astaxanthin va lam tang téc do giai phong astaxanthin khi duoc
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chiét voi dau hudng duong. Pay c6 18 1a nguyén nhan chinh gilp rdt ngin thoi gian
tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua trong nghién ctru caa ching toi. Viéc giam ty 1¢
dung méi va thoi gian tach chiét (ty 1 3/1 va thoi gian chiét 1,5h) co ¥ nghla 16n trong
viéc giam chi phi cua qua trinh tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua, gép phan giam
gia thanh cua astaxanthin khi cung cap ra thi truong.

2.1.3. Nhigt dg tach chiét
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Nhiét dé chiét véi thoi gian chiét khac nhau
Hinh 2.3. Hiéu suat thu hdi astaxanthin véi nhiét do tach chiét khac nhau
(Biéu dé dwoc tao baéi phan mém microsoft excel va do hoc sinh ti thuc hién)

Céc nghién ctru di chi ra rang, astaxanthin 1a chat dé bi oxy hoa va khong bén
v6i nhiét. Chinh vi thé, hau hét cac nghién ciu déu 4p dung nhiét do tach chiét
astaxanthin gidi han la 60 °C. Trong nghién ctu nay cua chiing em, du da tim duoc la
diéu kién tach chiét (ty lé dung mdi/phé liéu cua va thoi gian tach chlet) dat hiéu qua
cao & 60 °C, tuy nhién, néu giam dwoc nhiét do tach chiét thip hon nita thi c6 thé s&
giam bét nguy co mat astaxanthin do nhiét do cao va lam ting lwong astaxanthin thu
dugc. Mat khac, viéc giam nhiét do tach chiét ciing gop phan giam chi phi vé ning
luong. Trong thi nghiém nay, dwa vao cac két qua da dat dugc vé ty 18 tach chiét va
nhiét do tach chiét, ching em st dung ty 18 tach chiét 1a 3/1 va nhiét do tach chiét nho
hon 60 °C di thyc hién & cé4c thi nghiém truée. Viée xac dinh cac mdc thoi gian tach
chiét duoc dua theo nguyén tac: nhiét do tach chiét cang thap thi cang can nhiéu thoi
gian tach chiét nham thu duoc luong astaxanthin I6n nhat.

Két qua tach chiét astaxanthin trong cac diéu kién nhiét do va thoi gian chiét
khac nhau duoc thé hién ¢ Hinh 3.3. Két qua cho thay, & tat ca cac thoi gian chiét khac
nhau, luong astaxanthin thu dwgc khi tach chiét ¢ nhiét do 40 °C déu thap hon dang ké
so vai khi tach chiét & nhiét do 50 °C (P < 0,05). Biéu nay chang to, nhiét d6 tach chiét
la 40°C 14 khdng phl hop véi viéc tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua. Trong khi do,
& nhiét d6 50°C, ham luong astaxanthin duoc tach chiét hau nhu khong tang khi ting
thoi gian tach chiét tir 1,5h 18n 2,5h (Hinh 2.3) va luong astaxanthin dugc tach chiét &
50°C 1a twong duong so voi khi tach chiét & nhiét d6 60 °C trong diéu kién 1,5h (Hinh
2.2) va 2h (Hinh 2.1). Nhu vay, c6 thé két luan rang, nhiét d6 tach chiét phi hop Vi
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phé liéu cua da qua xir Iy Voi enzyme Alcalase trong nghién cau nay cua ching em la
50°C. Viéc giam nhiét do tach chiét XUong muc nay tuy khong gitp tang lugng
astaxanthin thu dugc nhung da gop phan giam chi phi vé niang luong trong qué trinh
tach chiét.

Tir céc két qua trong cac thir nghiém vé cac diéu kién khac nhau nham tach
chiét astaxanthin dat hiéu qua cao nhat, ching em nhan thiy rang: Phé liéu cua sau khi
dugc xur ly bang enzyme Alcalase nén dugc tach chiét voi dau huéng duong theo ty 18
3/1 (v/w) trong thoi gian 1,5 gio' va ¢ 50°C. Luong astaxanthin duoc tach chiét dat
khoang 128 pg/g vat chat khd, chiém khoang 90% tong luong astaxanthin trong phé
liéu cua, trong khi hiéu suat tach chiét astaxanthin khi khong xir 1y phé liéu cua véi
enzyme chi dat khoang 60-70% astaxanthin tong sé. Ngoai viéc nang cao hiéu qua
tach chiét astaxanthin, khi xtr Iy phé liéu cua bang enzyme con gitp giam ty 1é dung
moi/phé ligu cua xudng con 3/1, giam thoi gian tach chiét xuong con 1,5 gio va giam
nhiét d6 tach chiét xuéng con 50°C. Nhitng cai tién hay vira gitip tang hi¢u suat tach
chiét, vira giam chi phi trong qua trinh tach chiét, gop phan giam gia thanh
astanxanthin.

2.2. Thir nghiém hoat tinh ciia astaxanthin dwoc tach chiét tir phé liéu cua

Viéc tach chiét mot hop chit trong tu nhién bang cac quy trinh khac nhau voi
diéu kién tach chiét khac nhau c6 thé 1am thay d6i dic tinh caa hop chit do. Vi thé,
trong nghién cau nay, chdng em tién hanh kiém tra mot s6 hoat tinh dién hinh cua
astaxanthin duoc tach chiét theo quy trinh ma chiing em da nghién cuu.

2.2.1. Hogt tinh chéng oxy hoa

Géc tu do trong co thé duoc tao ra do stress, mét moi, 6 nhiém méi trudng,
duoc pham, tia birc xa mat troi, thuc pham c6 chat mau téng hop. Géc tu do tich tu
trong co thé s& gy hai cho co thé nhu giy ra cac bénh nguy hiém, pha hity collagen,
lam mét tinh dan hoi cua da dan dén da bi chay sé, 130 hoa nhanh va ung thu. DPPH
(2,2 diphenyl - 1 - picrylhydrazyl) 1a mot gc tu do c6 mau tim dam, c6 cyc dai hap
thu tai bugc séng 517nm. Nhitng chat c6 hoat tinh chdng oxi héa sé& trung hoa géc tu
do DPPH bang cach cho hydrogen bién n6 tré thanh 2,2 diphenyl - 1 —
picrylhydrazine, qua d6 1am giam do hap thy tai budc song cuc dai va lam chuyén mau
cua DPPH tir mau tim sang mau vang nhat.

Bang 2.1. Nong d quét 50% géc tw do DPPH ciia astaxanthin dwoc tach
chiét tir phé liéu cua va astaxanthin thwong mai (gia tri 1Cso)

Nguén astaxanthin Gid tri 1Cso (ug/ml)
Astaxanthin tach chiét tir phé liéu cua 38,2+1,8
Astaxanthin thuong mai 36,715

Nhiéu nghién ciru da ching minh rang, astaxanthin c6 kha ning chong oxy hoa
kha tét (Martin, 1999; Higuera va cong sy, 2006; Ranga va cong su, 2007). Tac dung
nay di va dang duoc ung dung ngay cang nhiéu trong Y — Duoc hoc. Hoat tinh quét
gbc tu do cua astaxanthin tach chiét tir phé liéu cua trong nghién ctru duoc danh gia
théng qua gia tri 1Cso. KE&t qua & Bang 2.1 cho thdy, astaxanthin tach chiét tir phé
liéu cua co gia tri ICso la 38,2 pug/ml trong khi gia tri 1Cso ctia astaxanthin thuong mai
1a 36,7 pg/ml. Khi phan tich thong ké cho thiy, khong c6 su khac nhau c6 ¥ nghia giira
hai gia tri IC50 nay (P > 0,05). Biéu nay ching to, astaxanthin tach chiét tir phé liéu
cua thé hién hoat tinh chong oxy hoa tuong dwong so véi astaxanthin thuong mai.




2.2.2. Hogt tinh tgo mau sdc cho cé koi
Trong chin nudi, astaxanthin cling dwoc sir dung rong rai nhu mot chit tao mau
cho san pham, phé bién nhat Ia tao mau sic cho ca canh hoic tao mau sac cho thit ca
hoi (Shaidi va cong su, 1998; Nguyén Viét Nam va cong su, 2012). Trong nghién ctu
nay, ching em sir dung astaxanthin da tach chiét tir phé liéu cua dé tao mau cho ca koi
dong Kohaku (d6 - tring) va so sanh hiéu qua vai astaxanthin thuong mai.
Bang 2.2. Piém mau ciia mang mau dé trén than cia cé koi thi nghiém

N Mhre diém so mau
Nguon Trung

astaxanthin y - _ . binh
callca2|cas C4a cas|cag | S 7| Ca8 cas

Astaxanthin

thuong mai 23 | 24 | 23 26 23 27 | 26 | 24 | 27 24,8

Astaxanthin

tach chiét 28 | 26 | 24 | 25 23 25 | 24 | 27 | 26 25,3

M43 s8: 05 - PC - Do - Ngang - K&t thic ! M3sd:02- TN - D6 - Ngang - K&t thic
Diém so mau = 23 Piém so mau =24

Dai chirng Thi nghiém
(astaxanthin thwong mai) (astaxanthin tach chiét)
Hinh 2.4. Mau sic ciia cac mang mau d6 trén than cia ca koi thi nghi¢m
(4Anh hoc sinh ti chup)

Bang 2.2 va Hinh 2.4 thé hién két qua so sanh mau sic cua cac mang mau do
trén than cua ca thi nghiém sau 4 tuan nuéi bing thirc dn dwoc bd sung astaxanthin
tach chiét tir phé liéu cua (nhém thi nghiém) va thic dn dwoc bd sung astaxanthin
thuong mai (nhom dbi ching) voi ham lugng tuong duong nhau 1a 80 mg/kg thie an.
Két qua cho thay, mau sac vi tri trung tim cta c4c mang mau do Ién nhét trén than cua
c4 koi dat 25,3 diém mau & nhom an astaxanthin tach chiét va dat 24,8 diém mau ddi
V6i cé koi & nhom ddi chirng. Mic di nhom in astaxanthin tach chiét c6 xu hudng thé
hién mau sic ¢dm hon nhom d6i chang, tuy nhién, su sai khac 1a khong co y nghia
théng k& (P > 0,05). Biéu nay chang to, astaxanthin duoc tach chiét tir vo cua trong
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nghién cu nay thé hién vai trd tao mau sic cho ca koi twong dwong so véi astaxanthin
thuong mai.

Két qua kha quan vé hoat tinh tao mau sic cho ca koi trong nghién ctu cua
astaxanthin duoc tach chiét tir phé lidu cua co ¥ nghia rat quan trong trong chin nudi.
Két qua thir nghiém trén co thé dong vat nhu ca koi mé ra huéng sir dung astaxanthin
dugc tach chiét tir phé liéu cua theo quy trinh nhu trong nghién ciru va st dung cho
viéc tao mau sic cho san pham chin nudi khac, nhu tao mau sic cho thit ca hoi van,
ta0 mau sic cho tring cua gia cam, v.v.

3. Két luan khoa hoc va khuyén nghi
3.1. Két luan
T céc két qua thu dugc trong nghién ciru, ching em dwa ra mot sb két luan nhu
sau:
> Két hop thuy phan phé liéu cua bang enzyme Alcalase, sau d6 st dung dau
huéng duong da giup hiéu suat tach chiét astaxanthin tir phé liéu cua tang 1én 1d
rét so véi sir dung don 1é dau huéng duong, dat 90% luong astaxanthin tong so.
> Két hop thuy phan phé liéu cua bang enzyme Alcalase, sau d6 st dung dau
huéng duong di tiét kiém dung méi, rit ngan thoi gian tach chiét va giam nhiét
d6 tach chiét, gop phan giam chi phi. Piéu kién thich hop dé tach chiét
astaxanthin tir phé liéu cua sau khi xt ly bang Alcalase 1a: ty I&é dung moi/phé
licu cua la 3/1 (v/iw), thoi gian tach chiét 1a 1,5h va nhiét do tach chiét la 50°C.
> Astaxanthin dugc tach chiét tir phé liéu cua thé hién hoat tinh chéng oxy hoéa va
tao mau sac cho cé koi twong duong so véi astaxanthin thuong mai.
3.2. Khuyén nghi
> Tiép tuc nghién ctru nham tiét kiém téi da dung moi, thoi gian va nhiét do tach chiét
astaxanthin tir phé liéu cua va cac loai phé liéu c6 astaxanthin khéc.
> Nghién cau &p dung quy trinh tach chiét dugc nghién ctru vao thyc tién dé tao
ngudn astaxanthin ré tir phé liéu cua.
> Thtr nghiém vai trd cua astaxanthin tach chiét tir phé liéu cua trén nhiéu doi
twong khac, tir d6 str dung trong thuc tién y duoc va trong chin nudi.
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